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Szerzbi jogok
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felvevd hallgatok jogosultak hasznalni, és sajat céljukra 1 példanyban kinyomtatni. A
dokumentum modositasa, barmely eljarassal részben vagy egészben térténd masolasa tilos,
illetve csak a szerz6 elézetes engedélyével torténhet.
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Bevezetés

A labor célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a rendszerek kdzoétti kommunikaciés formak
kozul az egyik legelterjettebbel, a REST alapi kommunikacioval.

A targy el6adasai részletesen targyaljak a kulénbdz6 Java alapu keret-rendszereket és
eszkdzoket és bemutatjak a REST fogalmat és alapelveit.

A labor témavalasztasa mogotti szandék az, hogy bemutassuk, hogyan készithetlink olyan
alkalmazast, ami valds idejld kilsé adatokat képes feldolgozni és az eredményt elérhetvé
tenni mas rendszerek szamara, pl. mobil alkalmazasok szamara.

A labor tartalma és menete:

1.
2.

s

Bevezetés és a megvaldsitandoé feladat révid ismertetése

OpenWeatherAPI regisztracio (10 perc szikséges a regisztracié aktivalashoz, ezért
ezzel érdemes kezdeni).

K6zds kutatdbmunka a lehetséges megoldasokrol és id6jarasi adatforrasokrol

Elméleti hattér rovid ismertetése (loT, REST, HTTP)

Fejlesztési eszkdzok rovid ismertetése (Java, Eclipse, Maven, HttpComponents,
Gson, REST kliensek (bongész8, Postman, Restlet stb.))

Projekt vaz attekintése

Onall6 feladatok

A feladat

A feladat egy olyan alkalmazas készitése, ami képes megmondani, hogy jelenleg melyik
varosban van a leghidegebb és melyikben a legmelegebb az orszagban.

Open weather
map API

HTTP-REST
Sajdt szdmitdgép/szerver
Java Alkalmazds HTTP-REST
Mobil
App
o
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Kérdések:
- Milyen lehetséges megoldasok jdhetnek szdba?
- Melyiknek milyen koltség vonzata van?
- Mennyire megbizhaté az adat forrasa?
- Megvalésithato lenne-e sajat hémérék zembe helyezése a varosokban?
-  Ha megvan az eredmény, hogyan szolgaltassuk ezt a felhasznalénak vagy mas
rendszereknek?

Projekt vaz attekintése

Projekt vaz letoltése és importalasa az Eclipse fejleszté eszkdzbe.

JSON fajlok

1. Varosok listaja egy fajlban: current.city.list.json (18MB!)
a. Eztlehet frissiteni kézzel az openweathermap.org-rol

2. Példa egy varos adatainak megtekintésére (city.example.json)
a. hozza tartoz6 osztaly: City.java

3. Példa valasz az OpenWeatherMap API-tdl (weather.example.json)
a. hozza tartozo6 osztalyok: Weather.java, Main.java,

Maven

pom.xml - a Maven konfiguracios fajl

- Gson - a JSON - Java objektum mappeléshez
- HttpComponents a HTTP hivashoz

Java forraskod

MinMaxWeatherApplication.java

- amain() metédus példanyositja az osztalyt és start metdédussal inditja
- a minMaxValues példanyvaltézéban tarolja az aktualis minimum és
maximum hémérsékletet

CityReadFromJson.java

e a current.city.list.json f3jl beolvasasat végzi, méghozza stream-elve, hogy ne
kellien egyszerre memoriaba télteni az egész fajl tartalmat (18MB!)

e A Gson ad tamogatast JSON fajlformatum feldolgozasara

e A json package-ben talalhatok azok a POJO-k (Plain Old Java Object), amiket a
Gson hasznal, hogy a JSON fajlbdl Java objektumokat készitsen (vagy forditva).
Ezekbe az osztalyokba csak azok a mezdk kerultek bele, amiket az alkalmazas
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hasznal, de tetszélegesen bdvitheték barmilyen mezdvel, amelyek a json fajlokban
el6fordulhatnak.

WeatherApiCaller.java:

e Ez az osztaly felelés az OpenWeatherMap API currentWeather szolgaltatasanak
igénybevételéért: technikailag egy cityld-val és APIl-key kiegészitett URL
meghivasaért és a hémérsékletet tartalmazd valasz objektum dsszeallitasaért.

e Ha tul sokszor hivjuk, akkor eléfordulhat, hogy 429-es hibat ad vissza az API, amit
csak 1 napos varakozassal, vagy Uj API kulcs regisztracioval oldhatunk fel.

TemperatureCollectorTask.java:

e [Ez az osztaly kuldn szalként is futtathatd (implements Runnable). Feladata, hogy egy
varos hémérsékletét o6sszehasonlitsa az eddigi minimum és maximum
hémérsékletekkel és ha szlkség, modositsa azokat.

Szekvencia diagram az alkalmazas mukodéseérdl

MinMoxWeatherdpplication Single ThreadCallectar TemperotureCollector Tosk WeatherApiCaller
start]
E— r-l checkdndCollect Temperotures()
r"l run{] for ore city
* D call Weatkerapi(city]
IJ_] []
l:|’—]‘ runl]) for ane city
D callWeat hierdpicity)
lJ_] []

print Result])
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Feladatok

1. feladat: OpenWeatherMap.org regisztracio

Latogass el ide: https://home.openweathermap.org/

. - Sign Up
1. Regisztralj be az oldalra!
API keys Create New Account
A fejlécben a névre kattintva tudod szerkeszteni az API rre—
kulcsaidat.
Enter email
Az API kulcsok arra valdk, hogy egy sajat alkalmazasbol Password
is hozzaférhess az OpenWeatherMap szolgaltatasaihoz. Repeat Password

Egy API kulcs jelen esetben példaul igy néz ki:

| agree to the Terms of Service and Privacy
Policy

d3cda285ea8cB800ad9fb7264d687cb6a

| agree to receive emails regarding news,
updates and offers

™
Hasznalhatod a default kulcsot vagy készithetsz vjat is. NEIv e AEOboL S

Adatvédelem - Altaldnos Szerzodési Feltételek

Create Account

B Support Cenbar 0 Westhe in poue Dity O Helia sxhilep

‘Weaiber Baps - AP Price Partreern Stations Widgeta MWEwn AUt =

AP| keys jam

Activation of an AP key for Free and Startup accounts takes 10 minutes. For ofher scoounts it takes from 10 to 60 minubes
You can genarate as many AP keys as needed for your subscription. We accumulate the total load from all of them

1. Masold be ezt a kulcsot az WeatherApiCaller osztaly megfelel§ helyére:
private final static String API_KEY = "<Your APl key comes here>";

2. Prébald ki az APl néhany hivasat a https://openweathermap.org/current oldalon
talalhaté mintak alapjan a béngész6 segitségeével
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Kérdések
- Mit csinal a &mode=html és a &mode=xml paraméter, ha hozzailleszted az URL-hez,
amikor meghivod a szolgaltatast?
- Hogyan viszonyulnak ezek a kilénb6zé reprezentacidk a REST név feloldasaban a
Representational State Transfer-ben szerepld a representational sz6hoz? :)
- Mi a valasz tartalom alapértelmezett formatuma?

2. feladat: varosok beolvasasa

Add hozza az alabbi kodrésztet a MinMaxWeatherApplication osztaly start() metédusahoz,
azért, hogy indulaskor beolvassa a magyar varosokat.

System.out.printin("Start reading cities from file...");
List<City> cities = new CityReaderFromJson().readCitiesForCountry("hu");

Kérdések:
- Mennyi magyar varost talalt?
- Oszesen hany varos van a current.city.list.json fajlban?

3. feladat: SingleThreadCollector elkészitése

Implementald a checkAndCollectTemperatures() metddus belsejét. Ennek a metdédusnak
két feladata van:

1. A start() metddusbdl hivd meg a collectinSingleThread() metodust.

2. egy foreach segitségével, a paraméterben kapott city listdn, minden varosra hivjon
meg egy Uj TemperatureCollectorTask példany run() metédusat.

3. ezek utan irja ki a minMax értékét a consolra:

System.out.printin("RESULT: \n" + minMax);

4. Fejezd be a TemperatureCollectorTask osztaly setMinAndMax() metédusat, ami a
paraméterben kapott id6jarasi adattal frissiti a minMax objektum hémérsékleti
adatait, amennyiben hidegebb vagy melegebb varost talalt. Figyelj ra, hogy a
Float-okat compareTo() metdédussal hasonlitsd dssze:
pl. floatl.compareTo(float?2)

Kérdések:
- Mennyi ideig fut igy az alkalmazas, ameddig kiszamolja a végeredményt?
- Mitél ilyen lassu, hogy tébb masodpercig is eltart?
- Hogyan lehetne gyorsitani a futasi id6t?
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4. feladat: MultiThreadCollector elkészitése

Annak érdekében, hogy gyorsabban eredményt adjon az alkalmazas, fejezd be a a
MultiThreadCollector osztaly checkAndCollectTemperatures() metédusat:
1. A foreach belsejében ahelyett, hogy koézvetlenul a TemperatureCollectorTask run()
metodusat hivnad, hasznald az ExecutorService-t, ami a példanyvaltozé szinten
mar rendelkezésre all. Ezzel parhuzamositani lehet a task futtatasokat, és igy a
HTTP hivasokat.
2. Az MinMaxWeatherApplication osztalyban készits egy collectinMultiThread()
metodust az el6zé alapjan és ird at benne a ‘one by one’ széveget ‘parallely’-re és,
hogy MultiThreadCollector-t hasznalja.

MinMoxWeatherApplication MultiThreadCaolbectar TemperatureCollector Task WeatherApicaller

start)
— |-1 chechAndCalect Temperatures(]

|'1 coliWeatherApi{city)

ruel) For one city

D call Weather dpilcity)

[-..]

’7-|:| print Result()

Kérdések:

- Mennyivel gyorsult az alkalmazas?

- Mitél gyorsult igy fel?

- Hogyan lehet szabalyozni a parhuzamosan futtatott HTTP hivasok szamat az
alkalmazasban?

- Figyeld meg a finishAndPrintResult() metédust! A jelenlegi beallitasok szerint
legfeljebb mennyi ideje van az alkalmazasnak, hogy minden OpenWeatherMap API
hivas lefusson? (keresd meg a kédban a valaszt!)

5. feladat: sajat REST API készitése

Mit tudunk tenni, ha mi is szeretnénk mas rendszereket adatot szolgaltatni hasonlo
fellleten? El&szor is szukséglnk van egy HTTP szerverre, ami fogadja a kéréseket és
valaszokat ra a HTTP protokollnak megfeleléen.
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A legelterjedtebb Java-s HTTP szerverek: Apache Tomcat, Jetty, Glassfish, Wildfly,
WebLogic (utébbiak mar sokkal tébbet tudnak, mint egy sima HTTP szerver). A Java 6-0s
verzidja 6ta azonban az Oracle JDK-ban is van egy beépitett kis HTTP szerver, amit tudunk
hasznalni erre a célra.

Az alkalmazasban mar van egy MinMaxHttpServer, ami a 8000-es porton figyel, ha
elinditjuk. Ehhez kell elkésziteni a RestHttpHandler handle() metédusat, hogy tetszéleges
hivas esetén JSON formatumban visszaadja a kiszamolt minimum és maximum
hémérsékleti adatok.

1. Készitsd el a RestHttpHandler osztaly handle() metédusat. Hasznald a Gson
osztalyt az adatok JSON formatumduva alakitasahoz. Ha a bongész6bdl hivod, akkor
az eredmeény valami ilyesmi kell legyen:

{
"minTempWeather": {
"main™:
"temp": 8.2
2
"id": 3046526,
"name": "Pecs"
2
"maxTempWeather": {
"main™:
"temp™": 11
2
"id": 717771,
"name": "Mateszalka"
}
}

2. Egészitsd ki ezt a metddust, hogy ha a requestURI egyenld ‘/stop’, akkor allitsa le a
HTTP szervert (httpExchange.getRequestURI().toString().equals("/stop”) ).

3. Probald ki az alkalmazast bongészobdl.

4. Probald ki az alkalmazast Postman-bél (bdngész6 kiegészitd) is, ha ennek telepitése
lehetséges.

...Itt a vége, tovabbi j6 Java programozast! :)
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